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Beschreibung: 



Die Erfindung betrifft Vorrichtungen zum Nivellieren 
und/oder Anbringen von Markierungen an WSnden und 
dergleichen gemSfl dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Bine 
derartige Vorrichtung ist bekannt aus dem DE-U 295 11 266. 

Das bekannte Gerat besitzt ein Gehause mit einer Vorrichtung 
zum Aufhangen an einer Wand, Im GehSuse ist ein von Hand 
drehbares Rad mit Winkelskala untergebracht . In dem 
drehbaren Rad sitzt ein Laserstrahlgenerator , der einen 
V-formig gespreizten Laserstrahl erzeugt. Das Gehause 
besitzt eine Libelle, die parallel zur Wand orientiert ist. 
An den vier Auflenkanten des Gehauses sind vier als Visier 
ftir den Laserstrahl dienende Schlitzpaare angeordnet, die 
symmetrisch zum Mittelpunkt des Drehknopfes orientiert und 
urn jeweils 90° zu einander versetzt sind. Schliepiich ist 
eine Zusatzmasse vorgesehen, die den Gesamtschwerpunkt des 
.Gehauses gegenttber der AufhSngung weit nach unten verlagert, 
Der Gesamtschwerpunkt liegt dabei auf der Verbindungslinie 
zwischen dem Mittelpunkt der Aufhangung und dem Zentrum der 
Laserstrahlauslafloffnung im GehSuseboden. 

Bei diesem bekannten Gerat ist die pendelnde Ausrichtung 
eher problematisch. Schon kleinste Gewichtsanderungen, 
beispielsweise durch Verwendung von Batterien 
unterschiedlicher Fabrikate, konnen zu Abweichungen fuhren. 
Es ist beschrieben, dap der Benutzer das Gerat zunachst frei 
pendelnd sich ausrichten lassen soil, um es dann fest an die 
Wand zu drucken. Bei diesem AndrQcken an die Wand wird 
jedoch die Position des Gerates in aller Regel verandert. 
Daran kann die zusatzlich vorhandene Libelle auch nichts 
andern. 

Aus dem DE-U 90 12 737 und dem DE-U 94 18 591 sind mit einem 
Laserstrahl arbeitende Nivelliergerate bekannt, bei denen 
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der Laserstrahlgenerator und die zugehdrige Optik in einem 
Pendel untergebracht sind. Das Pendel ist in dem 
GerStegehause vollkardanisch gelagert, so dap sich das 
Pendel stets senkrecht stellt und der Laserstrahl, 
gegebenenfalls nach einer 90*-Uralenkung, das Gerat stets 
lotrecht bzw. waagerecht veriapt. Allerdings befindet sich 
bei diesen Geraten der Punkt, an dem der Laserstrahl aus dem 
Pendel austritt, um einiges ttber dem Kreuzungspunkt der 
kardanischen Achsen, so dap der Abstand zwischen dem 
Laserstrahl und einem etwaigen AufhSngepunkt am Gehause 
verSndert wird, wenn sich das Pendel auslenkt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
gattungsgemape Vorrichtung dahingehend zu verbessern, dap 
sich trotz deutlich reduziertem Aufwand bei der mechanischen 
Genauigkeit und der Zahl der Einzelteile eine wenigstens 
gleiche optische Genauigkeit einstellt. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ,eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1. 

Der vorliegenden Erfindung liegt das Losungsprinzip 
zugrunde, den Ursprungspunkt des Laser strahls bzw. der 
Laserstrahlen ins Zentrum der Pendellagerung zu legen. 
Gleichzeitig fluchtet der Lagerpunkt der Auf hangevorrichtung 
ebenfalls mit der Pendelachse. Dadurch erhait man stets die 
maximal mogliche Genauigkeit, z.B. beim Anzeichnen von 
Geraden durch einen Ursprungspunkt, 

Es hat sich als vollig ausreichend erwiesen, wenn das Pendel 
nur eine Achse besitzt, wobei der Laserstrahl rechtwinklig 
zur Pendelachse verlauft. Der Bereich zu starker 
Querneigung, wo ein zu grower Fehler der waagerecht en bzw. 
senkrechten Achse auftreten wurde, kann dank der eingebauten 
Libelle vermieden werden, die vergleichsweise unempf indlich 
sein kann. Durch die vorteilhaf terweise vorgesehenen 
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Stellschrauben am Gehause kann die Querneigung beseitigt und 
z. B. bei sehr unebenen Wanden der notige Abstand des 
Laserstrahls zur Wand eingestellt werden. 

Piir den Fall, dap ein zweiter Laserstrahl gewunscht ist, 
kann am Pendel ein optischer Strahlteiler befestigt werden, 
der so positioniert wird, dap beide Laserstrahlen genau das 
Zentrum der Pendelachse passieren. 

Als Strahlteiler eignen sich ein Pentaprisma oder ein 
halbdurchlassiger Spiegel. 

Alternativ besteht die MSglichkeit, am Pendel zwei 
Laserstrahl-Generatoren zu befestigen, und zwar so, dap ihre 
Laserstrahlen bzw. die Verlangerungen derselben sich genau 
im Zentrum der Pendelachse schneiden. 

Vorzugsweise besitzt das Pendel eine zentrische 
Langsbohrung, durch die der lotrechte Laserstrahl geftthrt 
wird, 

Vorteilhafterweise ist das Pendel mit einem Gewicht 
ausgerttstet. Dadurch wird sichergestellt , dap es seine 
lotrechte Position mit groPer Genauigkeit erreicht, 

Fur die praktische Anwendung ist von besonderer Bedeutung, 
daP die Pendelschwingungen nach mdglichst kurzer Zeit zum 
Stillstand kommen. Dies lapt sich insbesondere bei kleinen 
Schwingungsamplituden durch eine Luftfahne erreichen. Noch 
besser und vor allem mechanisch unempf indlicher ist jedoch 
eine Wirbelstrombremse, bestehend aus wenigstens einem 
Dampfungsblech und wenigstens einem Permanentmagneten. 

Fur die Unterbringung des Laserstrahlgenerators am Pendel 
gibt es grundsatzlich zwei Moglichkeiten. Bevorzugt ist eine 
Positionierung des Laserstrahlgenerators genau in der 
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Langsachse des Pendels. Dadurch wird die Position des 
Gesamtschwerpunktes des Pendels auch am wenigsten gestdrt. 

Alternativ dazu kann der Laserstrahlgenerator auch seitlich 
am Pendel angebracht werden. Er ist dann insbesondere im 
90°-Winkel zur Pendelachse orientiert und erzeugt so einen 
waagerechten Laserstrahl. 

GemS{3 einer Ausgestaltung der Erfindung befinden sich 
AufhSngevorrichtungen sowohl auf der Rttckseite als auch auf 
der Vorderseite des GehSuses. Dadurch kann durch Umdrehen 
des Gerates sowohl nach rechts als auch nach links 
gearbeitet werden. 

Gema0 einer Weiterbildung der Erfindung ist das Pendel 
vollkardanisch aufgehangt. In diesem Fall ist eine der 
Pendelachsen hohl, so dap der Laserstrahl hier austreten 
kann. 

Vorzugsweise ist der Laserstrahl-Generator mit einer Optik 
ausgertistet, die einen senkrechten und/oder waagerechten 
Laserstrahl erzeugt. Dabei kann die Optik den Laserstrahl 
als Punkt, als Strich oder als Kreuz abbilden. 

Anhand der Zeichnung soli die Erfindung in Form von 
AusfUhrungsbeispielen naher erlautert werden. Es zeigen 

Fig. 1 eine Ansicht der Rttckseite einer Vorrichtung zum 
Nivellieren und/oder Anbringen von Markierungen 
mittels Laserstrahl in perspektivischer Ansicht, 

Fig. 2 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel eines Pendels als 
Seitenansicht , 

Fig. 3 die Draufsicht auf das Pendel der Fig. 2, 
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Pig. 4 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines Pendels in 
Seitenansicht und 

Fig. 5 eine Draufsicht auf das Pendel der Fig. 4. 

Fig. 1 zeigt in perspektivischer Ansicht die Ruckseite einer 
Vorrichtung zum Nivellieren und/oder Anbringen von 
Markierungen an WSnden und dergleichen. Man erkennt ein 
zweiteiliges, parallelepipedisches Gehause 1, an dessen 
Rttckwand eine Aufhangeeinrichtung 2 angebracht ist. Die 
Aufhangeeinrichtung 2 kann so gestaltet sein, z.B. mittels 
Innengewinde, dap am Gerat Saughalter, Magnethalter und 
dergleichen angebracht werden konnen. In einer der 
Seitenwande ist eine Laseraustrittsof fnung 7 angeordnet. Auf 
der Oberseite 1 des Gehauses 1 erkennt man eine Libelle 3, 
mit der die Querneigung des Gehauses 1 gemessen werden kann, 
sowie einen Ein-Aus-Schalter 4. Des weiteren besitzt das 
Gehause 1 rechts und links unten je eine Konsole 5 mit je 
einer Stellschraube 6. Mit Hilfe der Stellschrauben 6 lassen 
sich die Querneigung des GehMuses 1 und der Abstand des 
Gehauses 1 von einer Wand einstellen. 

Am Gehause 1 kSnnen auch Anschlage 27 vorgesehen sein, deren 
Schnittpunkt im Zentrum der Pendelachse liegt, so dap z.B. 
die Kanten von Bauplatten problemlos verlangert werden 
konnen. 

Die Fig. 2 und 3 als Seitenansicht bzw. Draufsicht zeigen 
ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines Pendels 20, wie es im 
Inneren des Gehauses 1 montiert ist. 

Das Pendel 20 besteht aus einem Stab, der mittels einer 
Pendelachse 22 leichtgangig an einem Aufhangerahmen 21 
gelagert ist. Der Pendelstab 20 tragt an seinem unteren Ende 
ein Gewicht 23. Am oberen Ende des Pendelstabs 20 und genau 
in dessen durchbohrtem Zentrum befindet sich ein 
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Laserstrahlgenerator 10. Im Bereich der Pendelachse 22 ist 
ein Pentaprisma 11 bzw, ein Pentaprisma 11 mit 
Ausgleichskeil als Strahlteiler montiert, so da0 ein 
waagerechter Laserstrahl 9 und ein lotrechter Laserstrahl 9 1 
entstehen. Das Pentaprisma 11 ist so positioniert , da|3 die 
Ursprttnge der beiden Laserstrahlen 9, 9 f mit dem Zentrum der 
Pendelachse 22 zusammenf alien. 

Dartiber hinaus fluchtet das Zentrum der Pendelachse 22 mit 
dem Lagerpunkt der Aufhangung 2. Dadurch erhalt man bei 
jeder beliebigen Auslenkung des Pendels 20 die maximal 
mSgliche optische Genauigkeit. 

Am unteren Bnde des Pendels 20 ist eine Dampf ungseinrichtung 
angebracht, bestehend aus zwei Kupf erblechen 24 am Pendel 20 
und zwei bzw. vier stationar angebrachten Permanentmagneten 
25. Das D3mpf ungsblech 24 ist in der Mitte geteilt, damit 
der Laserstrahl 9' ungehindert passieren kann. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen als Seitenansicht bzw. Draufsicht 
ein zweites Ausf uhrungsbeispiel eines Pendels 20. Hier sitzt 
der Laserstrahlgenerator 10 1 seitlich am Pendel, und zwar 
genau in Hohe der Pendelachse 22, und erzeugt den 
waagerechten Laserstrahl 9. Am Pendel 20 ist ein 
halbdurchlassiger Spiegel 12 als Strahlteiler positioniert, 
so dap ein zweiter, senkrecht nach oben gerichteter 
Laserstrahl 9 ,f entsteht. Der Pendelstab 20 besitzt in 
diesem Fall eine zentrale Bohrung 26. 

Die DMmpfungseinrichtung am unteren Ende des Pendels 20 
besteht aus einem ungeteilten Kupferblech 24 und ein bzw. 
zwei stationaren Permanentmagneten 25. 
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Schutzanspruche : 

1. Vorrichtung zum Nivellieren und/oder Anbringen von 
Markierungen an WSnden und dergleichen, umfassend 

- ein Gehause (1) mit 

- wenigstens einer Auf hangevorrichtung (2), 

- einer Libelle (3) 

- und wenigstens einer Offnung ftlr einen Laserstrahl (9, 
9», 9") 

- sowie einen Laserstrahl-Generator (10) im Gehause (1), 
gekennzeichnet durch die Merkmale: 

- im Gehause (1) ist ein Pendel (20) an einer Pendelachse 
(22) frei schwingend aufgehangt, 

- am Pendel (20) ist der Laser-Generator (10) befestigt, 

- der Laserstrahl (9) passiert genau das Zentrum der 
Pendelachse (22), 

- der Lagerpunkt der AufhSngevorrichtung (2) fluchtet mit 
der Pendelachse (22), 

- am freien Ende des Pendels (20) ist eine bertihrungslos 
arbeitende Dampfungsvorrichtung (24, 25) befestigt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch das 
Merkmal : 

- am Pendel (20) ist ein optischer Strahlteiler (11, 12) 
befestigt, 

- beide Laserstrahlen (9, 9', 9") passieren genau das 
Zentrum der Pendelachse (22). 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch das 
Merkmal : 

- der Strahlteiler ist ein Pentaprisma (11). 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch das 
Merkmal : 

- der Strahlteiler ist ein halbdurchlassiger Spiegel (12). 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch das 
Merkmal: 

- am Pendel (20) sind zwei Laserstrahl-Generatoren (10) 
bef estigt, 

- beide Laserstrahlen (9, 9') bzw. ihre Verlangerungen 
schneiden sich genau im Zentrum der Pendelachse (22). 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
gekennzeichnet durch das Merkmal: 

- das Pendel (20) besitzt eine zentrische LSngsbohrung (26). 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 6, 
gekennzeichnet durch das Merkmal: 

- das Pendel (20) ist mit einem Gewicht (23) ausgerUstet. 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
gekennzeichnet durch das Merkmal: 

- die Dampfungsvorrichtung ist eine Luftfahne. 

• 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
gekennzeichnet durch das Merkmal: 

- die Dampfungsvorrichtung ist eine Wirbelstrombremse, 
bestehend aus wenigstens einem Dampf ungsblech (24) und 
wenigstens einem Permanentmagneten (25). 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
gekennzeichnet durch das Merkmal: 

- der Laserstrahl-Generator (10) ist genau in der Langsachse 
des Pendels (20) positioniert . 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
gekennzeichnet durch das Merkmal: 

- der Laserstrahl-Generator (10 1 ) sitzt seitlich am Pendel 
(20). 

12. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 11, 
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gekennzeichnet durch das Merkmal: 

- am GehSuse (1) sind Stellschrauben (6) vorgesehen. 

13. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 12, 
gekennzeichnet durch die Merkmale: 

- das Peridel (20) ist vollkardanisch aufgehSngt, 

- eine der Pendelachsen ist hohl. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
gekennzeichnet durch das Merkmal: 

- Aufhangevorrichtungen (2) befinden sich auf Rttck- und 
Vorderseite des Gehauses (1). 

15. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 14, 
gekennzeichnet durch das Merkmal: 

- der Lasers trahl-Generator (10) hat eine Optik, die einen 
senkrechten und/oder einen waagerechten Strich erzeugt. 

16* Vorrichtung nach Anspruch 15, gekennzeichnet durch das 
Merkmal: 

- die Optik erzeugt wahlweise einen Punkt, einen senkrechten 
und/oder einen waagerechten Strich. 
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